CALCULO ESTRUCTURAL CON CYPECAD 2015

Nivel/etapa al que se dirige la actividad:

El curso tiene un enfoque eminentemente aplicado. Se realizard a distancia a través
del curso virtual. A lo largo del curso, y para cada tema, se plantearan una serie de
tareas practicas para cuyo desarrollo el alumno debera utilizar CYPECAD VERSION
2015.

Debido a que este curso, como antes se ha mencionado, es de caracter practico, se
incidird fundamentalmente en la realizacidon de un ejercicio con una estructura sencilla
con el fin de que el alumno se familiarice con el manejo del programa cypecad, en el
tema 7 se desarrollan ejercicios con varias tipologias de estructuras Posibilidad de
establecer video tutorias por Team Viewer.

El presente curso esta dirigido a todos aquellos profesionales del ambito de la
ingenieria y la arquitectura que necesiten profundizar en el cdlculo estructural
mediante la utilizacidn de del software CYPECAD version 2015.

Nivel del curso: Avanzado

Horas de duracion:

150 horas. El alumno dispone de tres meses para la realizacién del curso desde que
recibes las claves de acceso a la Plataforma de Formacién. En el caso de que por
circunstancias familiares o profesionales el alumno no pudiera finalizar a tiempo podra
solicitar una prérroga sin coste alguno. 15 CREDITOS

Nidmero maximo de participantes:
ON-LINE.

Profesorado:
Arturo Gaviria escobar. Ingeniero Técnico de Obras Publicas con especialidad en
calculo estructural.

Tutorizacion:

La atencion al alumno sera mayoritariamente a través de la plataforma del curso
virtual, utilizando los foros de que dispone. También existe la posibilidad de contactar
con el equipo docente de forma telefénica, o por correo electrénico

Criterios de evaluacion y calificacion:

El alumno debera realizar una serie de ejercicios, cuyo objetivo sera el comprobar que
se ha adquirido un manejo completo de las herramientas presentadas en el curso. La
calificacion del curso se determinarda a partir de la evaluacién de los ejercicios
propuestos.

Para poder superar el curso, cada alumno, debera realizar de forma individual las
tareas practicas descritas en el tema 7 el cual es obligatorio enviarlas al tutor para su
calificacion.

OBJETIVOS:

e Desarrollar principalmente las habilidades y los conocimientos practicos para
lograr el manejo del programa CYPECAD 2015 como herramienta util de trabajo
en la realizacion de proyectos reales de estructuras de hormigdn armado.




El objetivo del curso es mejorar su confianza y el nivel de competencia no solo
en el conocimiento interno del programa a utilizar para el cdlculo, en la
introduccidn correcta de datos, sino también en la interpretacidon de la salida
de los mismos, modelos estructurales a aplicar, andlisis de los resultados
obtenidos y el buen criterio a la hora de tomar decisiones marcadas por la
l6gica que impone la obra a ejecutar.

CONTENIDO:

UNIDAD 1: CONCEPTOS GENERALES

1.

Introduccion
1. El calculo
2. El disefio
Esquema basico de introduccidn y resolucion de estructuras.
La suite CYPE 2015
Datos generales de obra
1. Generales
2. Normativas nacionales e internacionales
3. Materiales
e Hormigones a utilizar
e Aceros a utilizar
o Definicién de barras
o Definicién de pernos
Perfiles de acero a utilizar
o Definicidon de resistencia a utilizar en aceros laminados y armados
o Definicion de resistencia a utilizar de aceros conformados
Tipos de madera a utilizar
o Madera aserrada procedente de coniferas o chopos
o Madera aserrada procedente de especies frondosas
o Madera laminada encolada y homogénea.
o Madera laminada encolada combinada.
o Madera laminada encolada combinada.
Aluminio extruido a utilizar
o Aleacién
o Estado de entrega
4. Definicion de acciones
e Accion del viento
Definicion de normativa para el célculo de la sobrecarga de viento
Accidn de viento segun direccién X, Y
Ancho de bandaen X, Y
Consideracidon del ancho de banda por planta
Definicion de la zona edlica y grado de aspereza
Consideracidon de efectos de segundo orden




e Accion del sismo
o Definicion de normativa de construccion sismo resistente para el célculo de la
estructura
Accidn de sismo segun direccion X, Y
Seleccion de provincia y término municipal.
Aceleracion basica y coeficiente de contribucidn
Coeficiente de amortiguamiento segun el tipo de estructura soporte
Coeficiente de riesgo
Coeficiente por tipo de suelo
Coeficiente de ductilidad
Parte de sobre carga a considerar durante el sismo
Parte de carga a considerar durante el sismo por nieve

O O O O 0O 0 0o o o o

Numero de modos de vibracion que intervienen en el andlisis dinamico modal
espectral
Grados de libertad que intervienen en el andlisis dinamico modal espectral
Consideracién del efecto de segundo orden
Criterio de armado por ductilidad
Incorporacién al modelo estructural de los elementos no estructurales, y
obtencidn de los esfuerzos pésimos en situacidn sismica con mayor rigor
5. Comprobacién de la resistencia al fuego de los elementos estructurales

e Resistencia requerida

e Forjados con funcidn de compartimentacion

e Revestimiento de vigas y forjados de hormigoén

e Revestimiento de pilares, pantallas y vigas de hormigoén

e Revestimiento de vigas de acero

e Revestimiento de pilares de acero

e Caracteristicas de los materiales de proteccion

. Estados Limites (combinaciones)
e Hormigones: EHE-08
e Hormigones en cimentacién: EHE-08/CTE DB-SE-C
e E.L.U.de rotura. Acero Conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero Laminado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
Cota de nieve
E.L.U de rotura. Aluminio: Eurocddigo 9
Cota de Nieve
e Tensiones sobre el terreno
e Desplazamientos
7. Hipdtesis adicionales cargas especiales
e Definicion de las diferentes categorias de uso segln la normativa seleccionada.
e Definicion de hipdtesis adicionales
8. Pandeo
e Definicion del coeficiente de pandeo para pilares de hormigdn en direccion X, Y
e Definicion del coeficiente de pandeo para pilares de acero en direccion X, Y




9. Ambiente
e Definicion de la clase general de exposicion en vigas
e Definicidn de la clase especifica de exposicion en vigas
e Comprobacidn de la fisuracidn en vigas
Definicion de la clase general de exposicién en encepados
Definicidon de la clase especifica de exposicién en encepados
Comprobacién de la fisuracién en encepados

UNIDAD 2: PANTALLAS DE TRABAJO

Descripcidn y utilizacion de la pantalla de entrada de pilares de hormigén y de acero
Descripcidn y utilizacién de la pantalla de entrada de vigas y forjados

Descripcidn y utilizacién de la pantalla de resultados

Descripcidn y utilizacion de la pantalla de isovalores

Descripcidn y utilizacién de la pantalla de deformada

Descripcidn y utilizacién de la pantalla de seguridad y salud

1. Pantalla entrada de pilares

e Lineas de menu
Nuevo
Gestidn de archivo
Guardar
Guardar como
Descripcion de obra
Importar
Exportar
Imprimir
Ultimos ficheros
Licencia electrdnica
Administrar licencia electrdnica
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Salir
e Menu Obra
o Datos generales
o Importar Exportar datos de un fichero de intercambio de archivos
e Menu Introduccidn
Planta y grupos
Nuevas plantas
Borrar Plantas
Editar Plantas
editar grupos
O unir grupos
2. Introduccidn pilares, pantallas y arranques
e Nuevo pilar
e Nueva pantalla
e Nuevo arranque




Introduccidn de un pilar con arranque sobre otro pilar
Editar

Mover

Borrar

Desplazar

Ajustar

Cambiar el punto fijo

Copiar

Buscar

Modificar referencia

Modificar dngulo

Modificar inicio final
Vinculacidn exterior
Coeficiente de empotramiento
Coeficiente de pandeo por pilar
Coeficiente de rigidez axil
Cargas horizontales

Cargas en cabeza de pilar

. Contornos

4. Lineas de replanteo

Punto para el origen de replanteo
Introduccidn de linea horizontal
Introduccidn de linea vertical
Vistas/Cotas

o Modificar cotas

o Cotas visibles

UNIDAD 3: PANTALLAS DE ENTRADA DE VIGAS

1. Pantalla entrada de vigas

1. Menu archivo

2. Menu obra

Datos generales

Estructuras 3D integradas

Escaleras

Opciones generales

Opciones de vigas

Opciones de forjado

Gestion de biblioteca de perfiles de acero

o Importar series predefinidas de perfiles

o Importacién inicial de series predefinidas de perfiles
o Exportar series de perfiles

Opciones de Célculo para uniones

o Tornilleria no pretensada




o Tornilleria pretensada
o Rigidizadores en los extremos de cartelas
3. Menu grupos
e Forjados inclinados/Desniveles
e Seccidn del edificio
e Copiar de otro grupo
Recargar grupo
Copiar elementos del grupo
Consultar cotas de las plantas
Definicion de la resistencia al fuego por zonas
Referencias
Referencias visibles
Secciones
Vista 3D de Plantas
Vista 3D del edificio
e Informe de superficies de grupo
e Contornos
. Cargas
e Introduccidn y definicidn de cargas adicionales (Puntuales, Lineales, superficiales)
e Introduccién y definicidn de cargas lineales en vigas
e Introduccidn y definicidn de cargas superficiales en pafios
Introduccidn y definicién de cargas en grupos
Vistas
Visibles
e Cambiar asignacion de hipdtesis de cargas
e Introduccidn y definicién de cargas y elementos constructivos

. Vigas/ Muros

e Entradas de vigas
e Entrada de muros
e Huecos en muros
Polivigas
Tramos de armado predefinidos
diafragma rigido de vigas exentas
Ajustar
Borrar
Prolongar viga
Prolongar muro
Asignar viga
Asighar muro
Editar
Desplazar
Informacién
Coeficiente de empotramiento en extremo de viga metdlica




Articular desconectar
Ménsulas cortas i
Momentos minimos
Unir vigas
Dividir viga
Empotramiento
Transiciones
Asignar datos de terreno
Asignar tipo de ambiente
Asignar limite de flecha
Entrada borde exterior rectangular
Alineacidn de vigas
e Vigasinclinadas
e Viga comun
6. Pafios
e Gestion de pafios
o Entrar pafio
- Forjado de viguetas (armadas, pretensadas, incitu, metalicas, Joist)
- Forjado de placas aligeradas
- Forjado de losas mixtas (encofrado perdido o chapa colaborante)
- Forjados reticulares casetén perdido o recuperable
- Forjados de losas macizas
- Losas apoyadas en el terreno
- Pendiente de definir

Borrar pafio (entrar hueco)

Cambiar punto de paso
Cambiar disposicién

Datos de pafio

Copiar pafios

Detallar casetones

Momentos minimos a cubrir
Ambiente

Coeficiente de empotramiento
Proceso constructivo

Entrada de vigueta doble
Borrar vigueta doble

2. Rotular pafo

3. Introduccién de huecos en pafios
Abacos

Asignar armadura base

Igualar armadura

o 0 0O o O 0O o 0o O o O o O o o o o

Armaduras predeterminadas




7. Postesados

e Vista

e Postesados
Opciones
Vistas
Introduccion de lineas de flexidn de tendones
Borrar lineas de flexién de tendones
Editar lineas de flexidn de tendones
Asignar lineas de flexion de tendones
Introduccion de tendones concentrados
Introduccion de tendones distribuidos
Borrar tendones
Editar un tenddn
Asignar tendones
Asignar el orden de tesado
Mover anclajes
Editar anclajes

o 0O 0O O O O o0 O o0 0O O O O o

Asignar anclajes a los tendones
o Vista3D
8. Cimentacion
e Placas de anclaje
e Elementos de cimentacion
Nuevo elemento
Editar elementos
Borrar elementos
Mover elementos
Rotar elementos
Unir elementos
Igualar elementos
o Informacién
e Vigas centradoras y de atado
Entrar viga
Editar viga
Borrar viga
Centrar extremos
Igualar
Generar zapatas y vigas
Dimensionar
Errores de comprobacion
Eliminar solapes
Limites para zapatas poligonales

Vista 3D de la cimentacion y su armado




9. Calcular

Calcular obra incluso cimentacién

Calcular obra sin dimensionar cimentacion

Calcular la estructura sin obtencién de armados
Rearmar pérticos con cambios

Rearmar todos los pérticos

Rearmar pilares

Comprobar la geometria del grupo actual

Comprobar la geometria del grupo actual y superiores
Comprobar la geometria de todos los grupos

Permitir introducir armado de losas y reticulares sin calcular
Centro de masas vy rigidez y su definicién

Informe final de calculo

UNIDAD 4: PANTALLAS DE RESULTADOS

1. Pantalla de resultados

1.
. Obra
. Grupos
. Cargas
. Envolventes

Archivo

Esfuerzos en vigas

Esfuerzos en viguetas
Esfuerzos en placas aligeradas
Esfuerzos en losas mixtas

Dibujar malla

Flecha entre dos puntos

Dibujar cuantia en losas, reticulares
Desplazamiento en nudos de losas, reticulares
Desplazamiento méaximo de nudos de losas, reticulares
Esfuerzos en nudos de losas, reticulares
Despegue en losas de cimentacion

Tensiones excesivas en losas de cimentacidn
Esfuerzos en pilares y pantallas
Desplazamientos maximo de pilares

Maxima distorsion en pilares

Esfuerzos en muros

Modelo 3 D

Informe final de calculo

6. Pilares Pantallas

Editor de pilares

o Agrupacion de pilares

o Edicién de armado

o Vista en planta de pilares




Resumen de las comprobaciones
Dividir/Unir
Vista 3D de pilares con armado
Despiece de pilares
Comprobacién de pilares y correccion de errores
Rearmar pilares
o Actualizar
e Bloquear armaduras
7. Vigas muros

e Errores envigas

e Editor de vigas
Visualizacién por grupo o pértico
Grafico de esfuerzos
Envolventes (Hipdtesis, combinaciones, envolventes
E.L.U de rotura y fisuracién
Configuracion del editor de vigas
Grafica de dreas de armadura
Capturas
Armaduras Longitudinales

- Cambios en armadura longitudinal (montaje, refuerzo, piel o cosido)

Introduccion de solapes
Unir dividir armaduras
Cambio de capa de armaduras
Editar armaduras longitudinales
- Borrar armaduras longitudinales
o Armaduras transversales
- Editar armaduras
Dividir tramos de armaduras
Igualar tramos de armaduras
- Borrar armaduras
o Huecos en vigas
- Nuevo hueco en viga horizontal
Nuevo hueco en viga vertical
Editar hueco
Editar hueco y asignar a otros
Mover hueco
- Borrar hueco
Celosias
Macizados
Vigas pretensadas
Secciones trasversales
Edicién de perfil metalico
Definicion de pernos conectores para vigas metalicas
Rearmar




Comprobaciones y correccion de errores

Comprobaciones de E.L.U. y E.L.S. en el punto pésimo
Comprobaciones de E.L.U. y E.L.S. en un punto

Consultar la flecha en vanos

Consultar el drea necesaria y efectiva de acero de refuerzo

@)
O
(@)
(@)
O
(@)

Actualizar informacién de errores
Editar muros
o Redimensionamiento por cambio de espesores
o Cambios de armado vertical
o Cambio de armado horizontal
o Cambio de armado transversal
Huecos en muros
Polivigas
Tramos de armados predefinidos
Copia de armadura entre pdrticos
Bloguear armadura de pérticos
Ménsulas cortas
Vigas inclinadas
Comprobacién muros de bloque de hormigdn
Dimensionar muros de bloque de hormigén
Informe de vigas, muros
e Ver alineaciones de vigas
e Dimensionar vigas metdlicas
. Losas reticulares
e \Vistas
e Modificar armaduras
Asignar armadura base
Igualar armaduras
Armaduras predeterminadas
Punzonamiento
Vistas de armaduras
Comprobaciones
Unidn de perimetros criticos solapados
Seleccionar y unir perimetros criticos
Separar perimetros criticos unidos
Regenerar perimetros
Editar modificar punzonamiento
Elimina armadura dispuesta por tensiones tangenciales
Eliminar pafios
Generar refuerzos
Aiadir refuerzo
Editar refuerzo
Asignar refuerzo

O O O O 0O 0O 0 o O O O o o

Borrar refuerzo




o Completar perimetro
o Recortar perimetro
Datos del pafio
Rotular pafios
Guardar copia del armado de todos los pafios
e Recuperar copia del armado de todos los pafios
e Copiar armado de otro grupo
. Viguetas
e Vistas
e Errores
e Informacién
Positivos
o lgualar positivos
o Asignar positivos
o Modificar posicion positivos
Negativos
Igualar negativos
Modificar negativos
Ocultar negativos
Introducir negativos
Armadura actual de negativos
Borrar negativos
Asignar una seccion a un negativo
Asignar secciones a negativos

O
O
o
O
O
O
O
O
O

Asignar rotulos a negativos
e Datos del pafio
10. Placas aligeradas
e Vista
e Errores
e Informacion
Positivos
o Asignar Positivos
Negativos
Modificar negativos
Asignar negativos
Introducir negativos
Borrar negativos
Modificar posicidn
o Datos del paio
11. Losas mixtas
e Vista
e Errores
e Informacion
Positivos




Asignar chapa positiva
Asignar armadura positiva
Modificar posicién de positivos
Borrar armadura de positivos.
e Negativos
Modificar negativos
Asignar negativos
Introducir negativos
Borrar negativos
Modificar posicion
e Datos del pafio
12. Postesados
e Opciones
e Vistas
e Introduccion de lineas de flexién de tendones
Borrar lineas de flexién de tendones
Editar lineas de flexién de tendones
Asignar lineas de flexion de tendones
Introduccidn de tendones concentrados
Introduccidn de tendones distribuidos
Borrar tendones
Editar un tenddn
Asignar tendones
Asignar el orden de tesado
Mover anclajes
Editar anclajes
e Asignar anclajes a los tendones
e Vista3D
13. Uniones
e Opciones de calculo de uniones
e Redimensionar
e Consultar
e Rigideces rotacionales
14. Cimentacion

e Placas de anclaje

e Elementos de cimentacién
e Vigas centradoras y de atado
Generar zapatas y vigas
Dimensionar
Errores de comprobacion
Eliminar solapes
Limite de zapatas poligonales
Vista 3D de cimentacidn y su armado




UNIDAD 5: PANTALLAS DE ISOVALORES

1. Pantalla deisovalores
1. Ver isovalores
e Hipdtesis y plantas
o Desplazamientos
- Desplazamientos en z
- GrioenX
- GiroenY
o Esfuerzos
- Cortante Total
- CortanteenX
- CortanteenY
- Momento en X
- MomentoenY
- Momento en XY
o Esfuerzos de dimensionamiento
- Cortante Total
- Cortanteen X
- CortanteenY
Cuantia en X inferior
Cuantia en Y inferior
Cuantia en X superior
Cuantia en Y superior
- MomentoenY
- Momento en XY
o Cuantias
- Inferior direccion X
- Inferior direccion Y
- Superior direccién X
- Superior direccién Y
o Tensiones sobre el terreno
- Tensién maxima
- Despegue

- Por hipodtesis

e (Cargas en grupos
e Esfuerzos
o Vigas
o Viguetas
o Placas aligeradas
o Losas mixtas
e Losas reticulares
o Vista armaduras
o Modificacidn de armaduras
o Flecha entre dos puntos




o Valor promedio entre dos puntos
o Valor promedio en una banda

e Postensados
o Vistas

e Manejo de ventanas

UNIDAD 6: PANTALLAS DE DEFORMADA

1. Pantalla de deformada
1. Ver deformada de toda la estructura por hipdtesis o combinacién
e \Ver estructura
e Ver forjados y reticulares
e Ver animacion
2. Ver deformada por plantas
3. Ventanas

UNIDAD 7: EJERCICIO DE RESOLUCION DE UNA ESTRUCTURA

1. Ejercicios resolucion de estructuras reales




